FiZIKSEL JEODEZI FORMUL OZETI v1.1

Acgiklamalar

e Sayisal soru ¢oziimlerinde sadece sonug yazmayiniz; kullandiginiz bagintilar agik olarak gosteriniz.

e Sayisal sonuglarin birimlerini agikc¢a belirtiniz. Birimleri yazilmamig sonuglar degerlendirilmez!

GRS80 igin fiziksel parametreler GRS80 i¢in geometrik parametreler

GM = 3986005E + 8 m3/s? a= 6378137 m
w= 7.292115E — 5 rad/s f= 1/298.257222101
m = 3.44978600308F — 3 b= 6356752.3140 m
Yoy = 9.7803267715 m /s> c= 6399593.6259 m
k= 1.931851353F — 3 e? = 6.694380023F — 3
¢? = 6.739496775F — 3

Potansiyel kuram

Kusak harmonikleri
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S. U. Miihendislik Fak. Harita Miihendisligi Bliimii Fiziksel Jeodezi Biitiinleme Sorular: (B)

Adi soyadi Ogrenci no
Siav tarihi 21.06.2016 Siire : 70 dak.
1. soru | 2. soru | 3. soru | 4. Soru || Toplam

Acgiklamalar
e BIRIMLERI MUTLAKA YAZINIZ!!!
e Diizgiin anlatim ve Tiirkge nin dogru kullanimi degerlendirmede mutlak etkendir.

e Sayisal soru ¢oziimlerinde kullandigimiz bagintilar agik olarak gosteriniz.

Sorular
1. Jeodezi, cografi enlem, merkezka¢ kuvveti, kuasijeoit, telliiroit terimlerini tamimlayimiz (5x5p).
2. Jeoit belirleme denince ne anliyorusunuz? Jeoit belirleme yontemlerini agiklayimz (25p).

3. Cografi enlemi 40°15’30” ve boylami 32°30°15” olan noktada gercek gravite 980.44100 gal ve jeopotansiyel say1
1250.923 kgalxm olarak ol¢iilmiigtiir. Bu noktanin dinamik ve ortometrik yiiksekliklerini hesaplayimmz (15p).

4. Asgagida verilen nirengi noktalarmdan N (z,y) = ago+ao1y polinomuyla yerel jeoit modeli olugturunuz. Kestirilen
parametrelerin anlamhlik testini yapiniz (t2, 9.90 = 1.886). Saga degeri 522 000 m, yukar: degeri 4631 000 m olan
poligon noktasimin jeoit yiiksekligini bu model ile belirleyiniz (35p).

Nokta No \ Saga deger (y) \ Yukar: deger (z) \ Elipsoidal ytik. \ Ortometrik yiik.

M271H001 520104.000 4630597.000 477.500 434.990
M271H002 524138.000 4630842.000 697.980 655.270
M271HO003 520766.000 4633937.000 698.620 656.120
M271H004 524376.000 4633540.000 627.820 585.090

Basarilar dilerim,
Dog. Dr. R. Alpay ABBAK

Yardimec: formiller

GRS80 igin fiziksel parametreler GRS80 i¢in geometrik parametreler Kusak harmonikleri

GM = 3986005F + 8 m?/s? a= 6378137Tm Jo = +1.08263000F — 3
w= 7.292115F — 5 rad/s f= 1/298.257222101 Jy = —2.37091222F — 6
m = 3.44978600308E — 3 b= 6356752.3141 m Js = +6.08347063F — 9
Ye = 9.7803267715 m/s> c= 6399593.6259 m
Ve = 9.8321863685 m/s? e? = 6.694380023F — 3
k= 1.931851353E — 3 e? = 6.739496775E — 3

Gravite alam Legendre polinomlar:

t = cos ¥ olmak tizere; Py(t) =1, Pi(t) =t
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U— -3 (9) JonPan(cos) | + =12 sin? 9 on 1 S
r =T 2 P, (t) = t Py (t) — P, ot) n>1,m=0
1+ksin® o Yerel jeoit belirleme
Yo = Ye——=—
V- ersin® ® /_ %i — Tort -1
=101 —=(1+f+m—2fsin’ ) + 5h?
¢ ¢ vy /o z — 4
W=V4+d v GM mo = n—u My = mo\/ Qua ttest = m
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S. U. Miihendislik Fak. Harita Miihendisligi B6liimii Fiziksel Jeodezi Final Sorular (B)

Adi soyadi Ogrenci no
Smav tarihi 09.06.2016 Siire : 70 dak.
1. soru | 2. soru | 3. soru | 4. Soru || Toplam

Aciklamalar
e BIRIMLERI MUTLAKA YAZINIZ!!!

e Diizgiin anlatim ve Tiirkce'nin dogru kullanimi degerlendirmede mutlak etkendir.

e Sayisal soru ¢oziimlerinde kullandigimiz bagintilar agik olarak gosteriniz.

Sorular
1. Jeoit, cografi enlem, yercekimi kuvveti, ¢ekiil egrisi, telliiroit terimlerini tanimlayiniz (5x5p).
2. Uc boyutlu jeodezi denince ne anliyorsunuz? Ug boyutlu jeodezinin neye gereksinimi vardir? Tartigmiz (25p).

3. Cografi enlemi 30°15’00” ve boylami 42°30°00” olan noktada gercek gravite 980.44074 gal ve jeopotansiyel say1
1200.623 kgalxm olarak ol¢iilmiigtiir. Bu noktanin dinamik ve ortometrik yiiksekliklerini hesaplayimz (15p).

4. Asagida verilen nirengi noktalarindan N (z,y) = ago+a102 polinomuyla yerel jeoit modeli olugturunuz. Kestirilen
parametrelerin anlamhhik testini yapimz (2 9.90 = 1.886). Saga degeri 522 000 m, yukar1 degeri 4631 000 m olan
poligon noktasinn jeoit yiiksekligini bu model ile belirleyiniz (35p).

| Nokta No | Saga deger (y) | Yukan deger (z) [ Elipsoidal yiik. | Ortometrik yiik. |

M281H001 520104.000 4630597.000 457.710 434.940
M281H002 521138.000 4632842.000 677.880 655.270
M281HO003 522266.000 4633937.000 678.620 656.120
M281H004 524376.000 4633940.000 607.600 585.090

Basgarilar dilerim,
Dog. Dr. R. Alpay ABBAK

Yardimec: formiiller

GRS80 igin fiziksel parametreler GRS80 icin geometrik parametreler Kusak harmonikleri

GM = 3986005F + 8 m?/s? a= 6378137 m Jo = +1.08263000F — 3
w= 17.292115F — 5 rad/s f= 1/298.257222101 Jy = —2.37091222F — 6
m = 3.44978600308E — 3 b= 6356752.3141 m Jo = +6.08347063E — 9
Ye = 9.7803267715 m/s? c= 6399593.6259 m
Ve = 9.8321863685 m/s? e? = 6.694380023F — 3
k= 1.931851353E — 3 e? = 6.739496775E — 3

Legendre polinomlar:
t = cos ¥ olmak tizere; Py(t) =1, Pi(t) =t

Gravite alani
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Selguk Unv. Miihendislik Fakiiltesi Harita Miihendisligi Bolimii

Fiziksel Jeodezi Vize Sorular1 (B grubu)
Adi soyadi Ogrenci no
Smav tarihi : 15.04.2016 Stire : 70 dak.

1. soru | 2. soru | 3. soru | 4. Soru | 5. Soru || Toplam

Aciklamalar
e BIRIMLERI MUTLAKA YAZINIZ!!!
e Diizgiin anlatim ve Tiirkge nin dogru kullanimi degerlendirmede mutlak etkendir.

e Sayisal soru ¢ozlimlerinde sadece sonug yazmayiniz; kullandiginiz bagintilar: agik olarak gosteriniz.

Sorular

1. Jeodezi, cografi enlem, espotansiyel yiizeyi, yercekimi kuvveti, harmonik fonksiyon terimlerini tammlayiniz
(5%x5p).

2. Uc boyutlu jeodezi denince ne anliyorsunuz? Uc boyutlu jeodezinin neye gereksinimi vardir? Tartigimiz (20p).

3. Bozucu gravite alani nedir? Fiziksel jeodezideki 6nemini aciklayiniz? Bozucu gravite alanindan tiiretilen jeodezik
biiytikliikleri tamimlayimiz (25p).

4. Kiiresel ve sabit yogunluklu yeryuvar: modeline gore; kiire yiizeyinde kiiresel boylami 33° ve kiiresel enlemi 38°
olan noktada gergek gravite potansiyelini hesaplayimz (R=6 371 km) (15p).
V=62 564 824.99 m?/s?, ®=67 012.61 m?/s?, W=62 631 837.60 m?/s?

5. Kiiresel boylami 33°, kutup uzakligi 52° ve radyal bilegeni 6 371 km olan noktada normal gravite potansiyelini
hesaplayimz (20p). U=62 560 108.48+67 012.61 m?/s*=62 627 121.09 m? /s>

Basarilar dilerim,
Dog. Dr. R. Alpay ABBAK

Yardimec: formiller

GRS80 nivo elipsoidi i¢in fiziksel parametreler GRS80 nivo elipsoidi i¢in geometrik parametreler
GM = 3986005F + 8 m?/s? a= 6378137 m
w= 7.292115F — 5 rad/s f= 1/298.257222101
m = 3.44978600308F — 3 b= 6356752.3141 m
Yo = 9.7803267715 m/s? c= 6399593.6259 m
Ve = 9.8321863685 m/s? e? = 6.694380023F — 3
k= 1.931851353F — 3 e? = 6.739496775E — 3
Gravite alanm Kusak harmonikleri
GM L fa2n w? o, ., Jo = +1.08263000E — 3
U= — (1 - Z (;) Jan Pay (cos 19)) + - 7 sin 9 Ji= —237091222F — 6
n=l Js = +6.08347063E — 9
.2
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S. U. Miihendislik Fak. Harita Miihendisligi B6liimii Fiziksel Jeodezi Biitiinleme Sorulari (A)

Adi soyadr Ogrenci no
Smav tarihi : 21.09.2016 Siire : 60 dak.

1. soru | 2. soru | 3. soru | 4. soru | 5. soru || Toplam

Acgiklamalar
e BIRIMLERI MUTLAKA YAZINIZ!!!

e Diizgiin anlatim degerlendirmede mutlak etkendir. Sayisal soru ¢oziimlerinde bagintilar: agik olarak gosteriniz.

Sorular
1. Gravite bozuklugu, cografi boylam, gravite anomalisi, kuasijeoit terimlerini tanimlayimz (4x5p).
2. Nivo elipsoidi nedir? Ne ige yarar? Nivo elipsoidini tanimlayan parametreleri agiklayimz (20p).
3. Nivo yiizeyi nedir? Nivo yiizeyi gravite vektoriine dik midir? Ispatlayiniz (20p).
4. x=4088930 m, y=2708240 m, 2=4065140 m olan noktanin kiiresel koordinatlarii hesaplayimniz (20p).

5. Cografi enlemi 39°, boylami 35°, elipsoidal yiiksekligi 1200 m olan noktada normal graviteyi hesaplayiniz (20p).

Basarilar dilerim,
Do¢. Dr. R. Alpay ABBAK

Yardimec: formiller

GRS80 igin fiziksel parametreler GRS80 i¢gin geometrik parametreler Kusak harmonikleri
GM = 3986005F + 8 m3 /s a= 6378137 m Jy = +1.08263000E — 3
w= 7.292115F — 5 rad/s f= 1/298.257222101 Jy = —2.37091222F — 6
m = 3.44978600308F — 3 c= 6399593.6259 m Js = +6.08347063F — 9
Ye = 9.7803267715 m/s? e? = 6.694380023F — 3
k= 1.931851353F — 3 e? = 6.739496775F — 3
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S. U. Miihendislik Fak. Harita Miihendisligi B6liimii Fiziksel Jeodezi Final Sorular: (B)

Adi soyadi Ogrenci no
Sinav tarihi 07.09.2016 Siire : 60 dak.
1. soru | 2. soru | 3. soru | 4. soru | 5. soru || Toplam

Acgiklamalar
e BIRIMLERI MUTLAKA YAZINIZ!!!

e Diizgiin anlatim degerlendirmede mutlak etkendir. Sayisal soru ¢oziimlerinde bagintilar: agik olarak gosteriniz.

Sorular

1. Gravite anomalisi, astronomik enlem, merkezka¢ kuvveti, kuasijeoit terimlerini tammlayimiz (4x5p).

2.
3.
4.

Fiziksel model denince ne anliyorsunuz? Fiziksel modelin jeodezide kullanimini agiklayimz (20p).
Espotansiyel yiizey nedir? Egpotansiyel yiizeyler gravite vektoriine dik midir? Ispatlayiniz (20p).

Cografi enlemi 41°15’00” ve boylami 38°15’00” olan noktada gercek gravite 980.48815 gal ve jeopotansiyel say1

1300.123 kgalxm olarak 6lgiilmigtiir. Bu noktanin dinamik ve normal yiiksekliklerini hesaplayimiz (20p).

(20p).

Basarilar dilerim,
Dog. Dr. R. Alpay ABBAK

Yardimec: formiiller
GRS80 igin fiziksel parametreler

GM = 3986005 + 8 m?/s? a
w= 7.292115F — 5 rad/s f
m = 3.44978600308E — 3 c
Ye = 9.7803267715 m/s? e?

= 1.931851353F — 3 e?

Gravite alani

oo

GRS80 icin geometrik parametreler

Kutup uzakligi 54°, boylami 38° ve radyal bilegeni 6 374 km olan noktada normal gravite potansiyelini hesaplayiniz

Kusak harmonikleri

6378137 m Jo = +1.08263000F — 3
1/298.257222101 Jy= —2.37091222F — 6
6399593.6259 m Joe = +6.08347063E — 9

6.694380023F — 3
6.739496775F — 3
Legendre polinomlar:
t = cos ¥ olmak tizere; Py(t) =1, Pi(t) =t
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S. U. Miihendislik Fak. Harita Miihendisligi B6liimii Fiziksel Jeodezi Vize Sorular A)

Adi soyadr Ogrencino  :
Sinav tarihi : 18.08.2016 Siire : 60 dak.

1. soru | 2. soru | 3. soru | 4. soru | 5. soru || Toplam

Acgiklamalar
e BIRIMLERI MUTLAKA YAZINIZ!!!
e Diizgiin anlatim ve Tiirkge’nin dogru kullanimi degerlendirmede mutlak etkendir.

e Sayisal soru ¢ozlimlerinde kullandiginiz bagintilar: agik olarak gosteriniz.

Sorular
1. Jeoit, astronomik boylam, merkezka¢ kuvveti, ¢ekiil sapmasi terimlerini tanimlayimz (4x5p).
2. Jeodezi nedir? Jeodezinin gorevleri nelerdir? Fiziksel jeodezi bu gorevlerden hangisini gergeklestirir? (20p).
3. Fiziksel jeodezide nivelman yola bagimh midir? Coziimii i¢in ne gereklidir? (20p).

4. Cografi enlemi 40°15’°00” ve boylami 32°30°00” olan noktada gergek gravite 980.44074 gal ve jeopotansiyel say1
1400.123 kgalxm olarak 6lgiilmigtiir. Bu noktanin dinamik ve normal yiiksekliklerini hesaplayimiz (20p).

5. Kutup uzakligi 56°, boylami 36° ve radyal bileseni 6 374 000.00 m olan noktada EGM2008 modeli ile ¢ekim
potansiyeli hesaplanacaktir. S6z konusu noktada tam normalize edilmig Legendre fonksiyonlarim 2 derece ve
siraya kadar hesaplayiniz (20p).

Basarilar dilerim,
Dog. Dr. R. Alpay ABBAK

Yardimec: formiiller

GRS80 igin fiziksel parametreler GRS80 i¢in geometrik parametreler Kusak harmonikleri
GM = 3986005E + 8 m?/s? a= 6378137 m Jo = +1.08263000F — 3
w= 7.292115F — 5rad/s f= 1/298.257222101 Jy= —2.37091222F — 6
m = 3.44978600308F — 3 b= 6356752.3141 m Je = +6.08347063F — 9
Ye = 9.7803267715 m/s? c= 6399593.6259 m
e = 9.8321863685 m/s? e? = 6.694380023F — 3
k= 1.931851353F — 3 e? = 6.739496775E — 3
Gravite alam Legendre polinomlar:
- ) t = cos¥ olmak tizere; Py(t) =1, Pi(t) =t
GM 2n
v="=(1-%" (3) JonPap(cos ) | + =12 sin® o — 1 ne 1
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P — L o o oy _ 1 o9
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HN g2 ! 1000
7=l =1+ f+m—2fsin’ p)— + —5] vTy 7
@ @ mo =\ —— M =m0V Qs ltest = | - a
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r
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n=0



S. U. Miihendislik Fak. Harita Miihendisligi B6liimii Fiziksel Jeodezi Biitiinleme Sinavi (A)

Adi soyadr Ogrenci no
Smav tarihi : 23.06.2017 Stire : 70 dak.

1. soru | 2. soru | 3. soru | 4. soru | 5. soru || Toplam

Acgiklamalar
e BIRIMLERI MUTLAKA YAZINIZ!!!

e Diizgiin anlatim degerlendirmede mutlak etkendir.

Sorular
1. Cografi enlem, astronomik enlem, gravite bozuklugu, gravite anomalisi terimlerini tanimlayiniz (4x5p).
2. Kiiresel yerpotansiyel model nedir? Ne ige yarar? Veri kaynaklarini agiklayimz (20p).
3. Ortometrik yiikseklik sistemi hakkinda sekil de ¢izerek bilgi veriniz (20p).

4. Cografi boylami 32°15'00” ve cografi enlemi 38°15’00” olan noktada normal yiikseklik 1 600.000 m ve yer gravite
979.12345 Gal olduguna gore noktanin dinamik yiiksekligini hesaplayimiz (15p).

5. Kutup uzaklhigi 49°, boylami 40° ve radyal bileseni 6 370 000 m olan noktanin gekim potansiyelini EGM2008
modeli kullanarak hesaplaymiz. Maksimum agmim derecesini 2 alimz (EGM2008 i¢in; R=6 378 137.000 m,
GM=3 986 004.418E+8 m?/s?) (25p).

Basarilar dilerim,
Dog. Dr. R. Alpay ABBAK

Yardimec: formiiller

GRS80 igin fiziksel parametreler GRS80 icin geometrik parametreler Kusak harmonikleri
GM = 3986005E + 8 m?/s? a= 6378137 m Jo = +1.08263000F — 3
w= 7.292115F — 5rad/s f= 1/298.257222101 Jy = —2.37091222F — 6
m = 3.44978600308F — 3 c= 6399593.6259 m Je = +6.08347063E — 9
Ye = 9.7803267715 m/s? e? = 6.694380023FE — 3
k= 1.931851353E — 3 e? = 6.739496775E — 3
Gravite alani Legendre polinomlar:
- t = cos¥ olmak tizere; Py(t) =1, Pi(t) =t
GM a\2n w? 5 .,
U=— (1 - Z (7> Jgnpgn(cosﬂ)> + —rsin” ¢ 2m — 1 n—1
r T 2 Po(t) = =t Paa(t) - P, o(t) n>1,m=0
o = e 1+ksm~ ;p [n [ m [ Pu(t) | Pum(t) ‘
1—e2sin” ¢ 00 |1 1
2h 3 Ljo ¢ V3Pum (D)
Y=l = —=(L+ f+m—2fsin®¢) + —5h?) 11 | JI-¢2 V3P (1)
oM ) 210 | (32 —1)/2 | VBPun(t)
W=V+0, V= <I>:§w2p2 2 [ 1 [3tvV1—12 | \/5/3Pum(t)
2 12 |3(1-1¢% \/5/12P,, (1)

E=d— o, n=A—-XNcosp  0=+/+n?
e =fcosatnsina, (= N—%H, go = gp+0.3086 H

Yerel jeoit belirleme

xézxi—xort X:(ATA)flATl v=Ax—1
N HN2 1000
g = gp+0.0424H, 7 = yo[1—(1+f+m—2f sin® o) —+—5—] vTy 1z — y
a a mo = R My = mo\/ Qux ltest = m
x

VW, \r) = - - Z (Crim 08 M + Sy sinmA) Py, (cos 9)

r
m=0

GM nmazx <R)n+1 n
n=0



in|m| Punlt) | P | Crm Spm |

0| 0 | 1.000000000 | 1.000000000 | 1.000000000 | 0.000000000

110 0.000000000 | 0.000000000

1]1 0.000000000 | 0.000000000

210 -0.000484165 | 0.000000000

211 0.000000000 | 0.000000001

2| 2 0.000002439 | -0.000001400
n|m| Cpyn,cosmA \ Spm SinmA \ Yom \ (R/r)"+t \Qarplm ‘
0| O | 1.000000000 | 0.000000000 | 1.000000000 | 1.001277394 1.001277394
110 0 0 0 1.002556420 0
1]1 0 0 0 1.002556420 0
210 0
211 0
2| 2

Toplam




S. U. Miihendislik Fak. Harita Miihendisligi B6liimii Fiziksel Jeodezi Final Smavi (A)

Adi soyadr Ogrenci no
Smav tarihi : 29.05.2017 Siire : 70 dak.

1. soru | 2. soru | 3. soru | 4. soru | 5. soru || Toplam

Acgiklamalar
e BIRIMLERI MUTLAKA YAZINIZ!!!

e Diizgiin anlatim degerlendirmede mutlak etkendir.

Sorular
1. Astronomik enlem, gravite anomalisi, telliiroit, ¢ekiil egrisi terimlerini tammlayimiz (4x5p).
2. Kiiresel yerpotansiyel model nedir? Ne ige yarar? Tiirlerini agiklayimz (20p).
3. GPS-nivelman yontemiyle jeoit belirlemeyi agiklayimiz (20p).

4. Cografi boylami 32°15'00” ve cografi enlemi 36°45’00” olan noktada ortometrik yiikseklik 1 500.000 m ve yer
gravite 979.12345 Gal olduguna gore noktanin dinamik yiiksekligini hesaplayiniz (15p).

5. Kutup uzaklhigi 53°, boylami 30° ve radyal bileseni 6 370 000 m olan noktanin gekim potansiyelini EGM2008
modeli kullanarak hesaplaymiz. Maksimum agmim derecesini 2 alimz (EGM2008 icin; R=6 378 137.000 m,
GM=3 986 004.418E+8 m?/s?) (25p).

Basarilar dilerim,
Dog. Dr. R. Alpay ABBAK

Yardimec: formiiller

GRS80 igin fiziksel parametreler GRS80 icin geometrik parametreler Kusak harmonikleri
GM = 3986005E + 8 m?/s? a= 6378137 m Jo = +1.08263000F — 3
w= 7.292115F — 5rad/s f= 1/298.257222101 Jy = —2.37091222F — 6
m = 3.44978600308F — 3 c= 6399593.6259 m Js = +6.08347063E — 9
Ye = 9.7803267715 m/s? e? = 6.694380023FE — 3
k= 1.931851353E — 3 e? = 6.739496775E — 3
Gravite alan Legendre polinomlar:
- t = cos¥ olmak tizere; Py(t) =1, Pi(t) =t
GM a\2n w? 5 .,
U=— (1 - Z (7> Jgnpgn(cosﬂ)> + —rsin” ¢ 2m — 1 n—1
r T 2 Po(t) = =t Paa(t) - P, o(t) n>1,m=0
o = e 1+ksm~ ;p [n [ m [ Pu(t) | Pum(t) ‘
1—e2sin” ¢ 00 |1 1
2h 3 Ljo ¢ V3Pum (D)
Y=l = —=(L+ f+m—2fsin®¢) + —5h?) 11 | JI-¢2 V3P (1)
oM ) 210 | (32 —1)/2 | VBPun(t)
W=V+0, V= <I>:§w2p2 2 [ 1 [3tvV1—12 | \/5/3Pum(t)
2 12 |3(1-1¢% \/5/12P,, (1)

=2—9p, n=A-ANcosp 0= +n?
e =fcosatnsina, (= N—%H, go = gp+0.3086 H

Yerel jeoit belirleme

xézxi—xort X:(ATA)flATl v=Ax—1
N HN2 1000
g = gp+0.0424H, 7 = yo[1—(1+f+m—2f sin® o) —+—5—] vTy 1z — y
a a mo = R My = mo\/ Qux ltest = m
x

VW, \r) = - - Z (Crim 08 M + Sy sinmA) Py, (cos 9)

m=0

GM nmazx <R)n+1 n
n=0 "



in|m| Punlt) | P | Crm Spm |

0| 0 | 1.000000000 | 1.000000000 | 1.000000000 | 0.000000000

110 0.000000000 | 0.000000000

1]1 0.000000000 | 0.000000000

210 -0.000484165 | 0.000000000

211 0.000000000 | 0.000000001

2| 2 0.000002439 | -0.000001400
n|m| Cpyn,cosmA \ Spm SinmA \ Yom \ (R/r)"+t \Qarplm ‘
0| O | 1.000000000 | 0.000000000 | 1.000000000 | 1.001277394 1.001277394
110 0 0 0 1.002556420 0
1]1 0 0 0 1.002556420 0
210 0
211 0
2| 2

Toplam




S. U. Miihendislik Fak. Harita Miihendisligi B6liimii Fiziksel Jeodezi Vize Smavi (B)

Adi soyadr Ogrenci no
Smav tarihi : 14.04.2017 Siire : 70 dak.

1. soru | 2. soru | 3. soru | 4. soru | 5. soru || Toplam

Acgiklamalar
e BIRIMLERI MUTLAKA YAZINIZ!!!

e Diizgiin anlatim degerlendirmede mutlak etkendir.

Sorular
1. Jeoit, astronomik boylam, ¢ekiil sapmasi, merkezka¢ kuvveti terimlerini tanimlayimiz (4x5p).
2. Kiiresel yerpotansiyel model nedir? Ne ige yarar? Tiirlerini agiklayimz (20p).
3. Seviye yiizeyi nedir? Seviye yiizeyi gravite vektoriine dik midir? Ispatlaymiz (20p).

4. Cografi boylami 32°1500” ve cografi enlemi 36°45’00” olan noktada dinamik yiikseklik 1505.923 m ve yer gravite
979.12345 Gal olduguna gore noktanin ortometrik yiiksekligini hesaplayimz (15p).

5. Kutup uzakligi 54°, boylami 30° ve radyal bileseni 6370 000 m olan noktanin ¢ekim potansiyelini EGM2008
modeli kullanarak hesaplaymiz. Maksimum agmim derecesini 2 alimiz (EGM2008 igin; R=6378137.000 m,
GM=3986004.418E+8 m?/s?) (25p).

Basarilar dilerim,
Dog. Dr. R. Alpay ABBAK

Yardimec: formiiller

GRS80 igin fiziksel parametreler GRS80 icin geometrik parametreler Kusak harmonikleri
GM = 3986005E + 8 m?/s? a= 6378137 m Jo = +1.08263000F — 3
w= 7.292115F — 5rad/s f= 1/298.257222101 Jy = —2.37091222F — 6
m = 3.44978600308F — 3 c= 6399593.6259 m Js = +6.08347063E — 9
Ye = 9.7803267715 m/s? e? = 6.694380023FE — 3
k= 1.931851353E — 3 e? = 6.739496775E — 3
Gravite alan Legendre polinomlar:
- t = cos¥ olmak tizere; Py(t) =1, Pi(t) =t
GM a\2n w? 5 .,
U=— (1 - Z (7> Jgnpgn(cosﬂ)> + —rsin” ¢ 2m — 1 n—1
r T 2 Po(t) = =t Paa(t) - P, o(t) n>1,m=0
o = e 1+ksm~ ;p [n [ m [ Pu(t) | Pum(t) ‘
1—e2sin” ¢ 00 |1 1
2h 3 Ljo ¢ V3Pum (D)
Y=l = —=(L+ f+m—2fsin®¢) + —5h?) 11 | JI-¢2 V3P (1)
oM ) 210 | (32 —1)/2 | VBPun(t)
W=V+0, V= <I>:§w2p2 2 [ 1 [3tvV1—12 | \/5/3Pum(t)
2 12 |3(1-1¢% \/5/12P,, (1)

=2—9p, n=A-ANcosp 0= +n?
e =fcosatnsina, (= N—%H, go = gp+0.3086 H

Yerel jeoit belirleme

xézxi—xort X:(ATA)flATl v=Ax—1
N HN2 1000
g = gp+0.0424H, 7 = yo[1—(1+f+m—2f sin® o) —+—5—] vTy 1z — y
a a mo = R My = mo\/ Qux ltest = m
x

VW, \r) = - - Z (Crim 08 M + Sy sinmA) Py, (cos 9)

m=0

GM nmazx <R)n+1 n
n=0 "



in|m| Punlt) | P | Crm Spm |

0| 0 | 1.000000000 | 1.000000000 | 1.000000000 | 0.000000000

110 0.000000000 | 0.000000000

1]1 0.000000000 | 0.000000000

210 -0.000484165 | 0.000000000

211 0.000000000 | 0.000000001

2| 2 0.000002439 | -0.000001400
n|m| Cpyn,cosmA \ Spm SinmA \ Yom \ (R/r)"+t \Qarplm ‘
0| O | 1.000000000 | 0.000000000 | 1.000000000 | 1.001277394 1.001277394
110 0 0 0 1.002556420 0
1]1 0 0 0 1.002556420 0
210 0
211
2| 2

Toplam
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