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Devre Semasinin ISIS Cizimi

Devre semasindan goruldigu gibi PIC16F84A mikro denetleyicisinin Port
B cikislarina 8 adet LED ve direncler bagli. 4AMHZ’lik kristal ve 22pF’lik iki
kondansatorden olusan osilator devresi PIC’in calismasi icin gerekli saat
darbelerini Uretiyor. Devrenin beslemesi ise 9V’luk bir pil ve 5V’luk bir
regllator devresi ile saglaniyor.
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Devrenin Calisma Mantigi

Devrenin calismasi gz yanilmasi prensibine dayaniyor. Bilindigi gibi goz, periyodik olarak
tekrarlanan olaylari duraganmis gibi algilar ve tekrarlar arasindaki siire yeteri kadar kisa ise
kirpisma etkisini fark edemez. Ornegin 1 saniyede 50 kez yanip sénen bir lamba sirekli
yaniyormus izlenimi verir. Ayni sekilde televizyon sistemlerinde resim tekrarlama frekansi yeteri
kadar yiksek secildiginden resmin hareketi stirekli olarak algilanir. Gézin bu yanilma o6zelligi,

birkac adet LED ile havaya yazi yazma imkani da saglar.

Elektronik devre oldukga basit bir donanima sahip olmasina ragmen devrenin calisabilmesi icin
PIC mikro denetleyiciye bir program yuklenmesi gerekiyor. Yiklenen programin yaptigi is, havada
yazdirilacak karakterlere gore 8 adet LED’i yakip sondirmek ve zamanlamayi ayarlamaktan
ibaret. Program dogru olarak PIC’e yuklendikten sonra LED’ler hizli bir sekilde saga-sola hareket
ettirildiginde yazinin havada olusmasi saglaniyor. Kisaca, sistemin calisma mantigi, PIC’'den
gonderilen 8 bitlik situn bilgisi ile hangi anda hangi LED’lerin yanacagini ayarlamak seklinde

Ozetlenebilir.



Program Yazim Asamalari

Yan tarafta da gorildugi gibi her bir harf, 8 satir ve 5 situndan
olusuyor. Harfler arasinda da 1 bos situn bulunuyor. Bu mantiga gore
havaya 8 harften olusan bir yazi yazmak icin toplam 48 adet situn
bilgisi gerekli. Yani PIC mikro denetleyicinin 48 adet situn bilgisini
uygun zaman araliklariyla porttan gonderecek sekilde programlanmasi
gerekiyor.
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Satun bilgilerinin nasil elde edildigi bir sonraki slaytta ayrintili |
olarak gosterilmektedir. Ornegin A harfine ait stitun bilgilerini elde '
etmek icin yapilmasi gereken islem, sonuk haldeki LED’lerin yerine O |
rakamini, yanan LED’lerin yerine de 1 rakamini yazmaktan ibaret. Bu |
durumda her bir stitun icin 0 ve 1’lerden olusan 8 bitlik bir say elde
edilir.

Bu sayi 16’lik (hexadesimal) tabanda yazildiginda situn bilgileri elde
edilmis olur. Ornegin A harfi icin ilk sttundaki 8 bitlik 11111100
sayisinin 16’hk taban karsiligi OxFC’dir. Ayni sekilde son sttundaki |
00000000 sayisinin 16°lik taban karsiligi da 0x00’dir. Burada Ox |
semboli sayinin 16’lik tabanda oldugunu gosterir. Bu sekilde butin
harfler icin stitun bilgileri kolaylikla elde edilebilir.




Program Yazim Asamalari

Program yazmaya gecmeden once havada yazilacak harflere (veya karakterlere)
gore sutun bilgilerinin elde edilmesi gerekiyor. Bunun icin kagit Gstunde birkag cizim
yapmak lazim. Ornegin sekil 2’de, A, B, C harflerini olusturmak icin 8 LED’den
hangilerinin yanmasi gerektigi zaman adimina bagl olarak gosteriliyor.
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Program Yazim Asamalari

Hex Dosyayi Olusturma

Yazilan program uygun sekilde derlendiginde hex uzantili bir dosya olusur. Derleme isleminin
ayrintilari yine PIC C ile ilgili kitaplardan 6grenilebilir. Olusturulan hex dosyanin PIC’e yiklenmesi
ile mikrodenetleyicinin istenen sekilde ¢alismasi saglanir.

Programi PIC’e Yiikleme

Hex dosyayi PIC’e yuklemek icin bir programlama karti gerekli. Piyasada cok cesitli tiplerde
programlama kartlari mevcut [3]. Bu kartlarin bazilari bilgisayarin seri veya paralel portunu
kullanirken bazilari da USB portunu kullaniyor. ICPROG adli yazilim ise programlayici kartin
bilgisayarla iletisimini saglyor. ICPROG yazilimi http://www.ic-prog.com internet adresinden
Ucretsiz indirilebilir. Bu programin kullanimi hakkinda ayrintili bilgiler PIC ile ilgili kitaplardan
ogrenilebilir.




Program Yazim Asamalari

16F84A ENTEGRESINE ATILAN PROGRAM

PROGRAMI ENTEGREYE TANIMLATMA

LIST P=16F84A
INCLUDE "P16F84A.INC"
SAYAC1 EQU h'0C’
SAYAC2 EQU h'0D'
SAYAC3 EQU h'OE'
SAYAC4 EQU h'OF'

CLRF PORTB
BSF STATUS,5
CLRF  TRISB

BCF STATUS,5



ANA PROGRAMIN OLUSTURULMASI

BASLA

*kkkok npN HARFi |C|N % %k 3k kK

MOVLW
MOVWEF
CALL
MOVLW
MOVWEF
CALL
MOVLW
MOVWEF
CALL
MOVLW
MOVWEF
CALL
MOVLW
MOVWEF
CALL
CLRF
CALL

b'011111117°
PORTB
BEKLE1
b'01001001"
PORTB
BEKLE1
b'01001001"
PORTB
BEKLE1
b'01001001°
PORTB
BEKLE1
b'01001001°
PORTB
BEKLE1
PORTB
BEKLE1

* ok kokkok 1y HARFi |C|N*****

MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
CLRF
CALL

b'00000001'
PORTB
BEKLE1
b'00000110'
PORTB
BEKLE1
b'01111000°
PORTB
BEKLE1
b'00000110'
PORTB
BEKLE1
b'00000001'
PORTB
BEKLE1
PORTB
BEKLE1



% ok %k 3k K "U" HARFi |C|N*****

MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
CLRF
CALL

b'11111110°
PORTB
BEKLE1
b'10000001'
PORTB
BEKLE1
b'10000000'
PORTB
BEKLE1
b'10000001'
PORTB
BEKLE1
b'11111110°
PORTB
BEKLE1
PORTB
BEKLE1

*kkokk npn HARFi |C|N*****

MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
CLRF
CALL
GOTO

b'111111117°
PORTB
BEKLE1
b'00001001'
PORTB
BEKLE1
b'00001001'
PORTB
BEKLE1
b'00001001'
PORTB
BEKLE1
b'00001111"
PORTB
BEKLE1
PORTB
BEKLE2
BASLA



kd%x*1 MS GECIKME DONGUSU* ****

BEKLE1

DONGU

TEST

MOVLW
MOVWEF

MOVLW
MOVWEF

DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN

d'10’
SAYAC1

d'34'
SAYAC2

SAYAC2,F
TEST
SAYACL,F
DONGU

BEKLE2

DONGU1

TEST1

MOVLW
MOVWEF

MOVLW
MOVWEF

DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN
END

d'250'
SAYAC3

d'133’
SAYACA4

SAYACA4,F
TEST1

SAYAC3,F
DONGU1



Baski Devrenin Hazirlanmasi

Baski Devre Yapimi

Baski devre yapim tekniklerinden biri kullanilarak daha profesyonel bir kart olusturmak
mumkundir. Asagidaki sekilde baski devre karti goruliyor. Kartin eni 3.5 cm, boyu ise 20 cm
civarindadir. PIC16F84A entegresini baski devre kartina lehimlemek yerine 18 bacakli bir entegre
soketi kullanmak gerekiyor. Bu sayede PIC’i yeniden programlamak gerektiginde entegre kolayca

yerinden sokulebilir.
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Baski Devre Semasi




MALZEME ADET SEMBOL DEVRE
ELEMANLARI

Led (parlak mavi) |8 LED 5Smm Ledl, Led2, Led3,
Led4, LedS, Ledé6,
Led7, Led8

22p kondansator |2 CAP-22p C1, C2

100n kondansator |1 CAP-100p C3

100 ohm direncg 8 R-EU_0204/5 R1, R2, R3, R4, RS,
R6, R7,R8

4.7k direncg 1 R-EU_0204/5 R9

Diyot 1 1N4148 D1

9V PIL 1 9V PIL G1

Entegre 1 PIC 16F84AP IC1

Opamp 1 7805T IC2

Anahtar 1 9077-2 S1

Bas Cek Butonu 1 40-XX S2




Devrenin Calismasi

Havaya yazi yazma devresi her ne kadar basit olsa da, devrede PIC mikro
denetleyici bulunmasi islem sayisini arttiriyor. Devrenin yapim asamalari sirasiyla
asagidaki gibidir.

1- PIC’e ylklenecek programi yazip .HEX uzantili yapma (PIC C)

2- Programlama karti yardimiyla .HEX dosyasini PIC’e yiikleme (Programlayici

donanimi; PIC PROG USB-k , Programlayici yazilimi IC-Prog )

3- Devre semasina gore baski devre kartini hazirlama

4- PIC’in karta yerlestirip devrenin galistiriimasi



Devrenin Calismasi

Programlanan PIC mikrodenetleyici, 18 bacakl entegre soketi
uzerine yerlestirildikten sonra devre Uzerindeki anahtar
kapatilarak devre calistirilir. Bu esnada 8 adet LED’in kisa
araliklarla yanip sondugu gorulir. Havada yazinin olusabilmesi
icin devrenin yan tarafta goruldigu gibi saga sola sallanmasi
gerekiyor. Okunabilir bir yazi elde etmek icin devrenin hangi
hizda sallandigi cok o©onemli. Eger devre uygun hizda
sallanmazsa diizglin bir yazi elde etmek mimkiin olmaz.

Zamanlama sorunlarini gidermek icin devre Uzerindeki reset
butonuna bir kez basmak ve o anda devreyi sallamaya
baslamak iyi sonug verir. Daha uygun bir ¢6zim ise kart Gizerine
bir egim sensori (tilt sensor) yerlestirerek kolun hareketini
onceden algilamak ve sittun bilgilerini o anda baslatmak
olabilir. Bir sonraki slaytta devrenin uygun bir hizda (6rnegin
saniyede 8-10 kez) saga-sola sallanmasi durumunda havada
olusan yazi goruliyor. LED’ler parlak oldugu halde giin 1siginda
yaziyl fark etmek zor olabilir. Bu nedenle devreyi cok fazla

aydinlik olmayan bir ortamda calistirmak daha iyi sonuc verir.




Devrenin Calismasi

Devre, elle sallanarak calistirabilecegi gibi bir DC motorun miline baglanarak strekli
donddirulebilir de. Bu durumda yazinin havada hep ayni yerde olusmasi icin motorun devir
sayisini uygun sekilde ayarlamak gerekir. Bunun yerine, miknatis ve reed anahtardan olusan
konum algilama sistemi kullanmak daha iyi sonuc verir.

Buna gore, devre Uzerine yerlestirilen reed anahtar, miknatisin oniinden gectigi anda PIC
programi bu gecisi algilar ve sutun bilgilerini gondermeye baslar. Boylece havada sabit bir
goruntu elde edilir. Sekil 8’de devrenin motor miline baglanarak c¢alistirilmasi durumunda olusan
yazi gorullyor.

Motorun voltajini ayarlamak cok zor oldugu icin reed role kullanimi tavsiyemdir.

Eger merhaba yerine her hangi bir yazi yazmak istiyorsak pic denetleyicisini ona gore
programlamak gerek.
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